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摘要
>

江南电厂冲灰水存在着声值超标
、

细灰难沉淀的问题
%

经试验
,

在冲灰水中加人含硫酸的硫

酸铝废料
,

有效降低了冲灰水的 声值和悬浮物的含量
,

同时又解决了硫酸铝厂的废料处理问题
,

达

到 了双赢的效果
%

关键词
>
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火电厂冲灰水 ΕΦ 值超标是一个常见的问题
,

特别是采用 电除尘的电厂尤为明显
,

主要是

煤灰中的游离氧化钙在水中的析 出
,

使得冲灰水呈碱性
,

甚至于超标
%

江南电厂装机容量 ∀Β

ΓΗ
,

属燃煤机组
,

锅炉采用电除尘
,

冲灰水系统流程为
>
工业水Δ 电除尘出灰斗一第一沉淀池Δ

第二沉淀池一冲灰水排放 口Δ 西江 :水体 
%

灰池沉淀的灰用捞渣机送到输送带
,

由输送带运至

贮灰场
,

再运至使用单位
%

该厂每天排出的冲灰水高达 8) 以刃 / 左右
,

每年累计 ΕΦ 值超标 为

!5 Ι
,

有时高达 ∀ ∀
%

;
%

另外
,

当锅炉煤粉细度较小或燃烧不完全时
,

易出现煤灰难以沉降
,

悬浮物

含量上升的现象
,

有时悬浮物接近排放标准
%

江南电厂处于西江的上游
,

防止冲灰水超标十分重

要
%

三水硫酸铝厂每天排出近 ()) / 的硫酸铝废料
,

含有硫酸铝及硫酸
,

以前这些废料以 �; 元八

的价格请人运至偏僻的地方倾到
,

造成对土壤的污染
,

费用也高
%

为解决两厂存在的以上问题
,

我们采用了以废治废的方法
,

即用三水硫酸铝厂的废渣液处理江南电厂的冲灰水
%

通过试验及

现场实施
,

取得了双赢的效果
%

∀ 硫酸铝废料处理冲灰水试验

为摸清硫酸铝废料对冲灰水 ΕΦ 值
、

ϑϑ: 悬浮物  的影响
,

取三水硫酸铝厂的废料对江南电厂

的冲灰水进行试验
%

经分析该硫酸铝厂废料含硫酸铝 :以从 5 !
的质量分数计  

>
Χ

%

5� Ι
,

Φ 9
ϑΚ >

∀
%

Λ � Ι
%

液体部分与固体部分的体积 比为 ∀ > 8)
%

∀
%

∀ 试验方法及仪器

试验冲灰水取 自江南电厂一级沉淀池的人 口
,

ΕΦ 值为 ∀5
%

∀=
,

灰水比:体积比 > 卜 巧
,

即 Μϑ
>

Χ�
%

;ΜΝ Ο
,

试验采用三水硫酸铝厂的硫酸铝废料
%

试验用硫酸铝废料的液体部分
,

取 ; Π Ο
,

稀释到 3 Ο
,

在 Χ 个大烧杯中各装人 Μ)) /&Ο 冲灰水

样
,

分别加人稀释后的硫酸铝废液 ∀;
、

�5
、

� ;
、

! 5
、

! ; ΠΟ
,

保证同时加人
,

立即用 ∀; ) 8Ν 而&
转速搅

拌 � 而 & ,

接着以 ;5 8Ν 而 & 的转速搅拌 ; 而& ,

静置沉降 ; 而 & ,

立 即测定水样的 ΕΦ 值
,

再静置 印

收稿 日期
> � :�〕�
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而 & ,

测定清水部分的悬浮物:ΜΜ  Θ
‘〕

%

主要试验仪器
> 上海雷磁仪器厂 ΕΦϑ

一

!Ρ 精密酸度计
,

湖北潜江仪器厂 ϑΣΗ
一

== ∀ 六联搅拌

器
%

∀
%

� 试验结果

从表 ∀可以看出
,

硫酸铝废液的加人量越

大
,

冲灰水的 ΕΦ 值下降越多
,

ΕΦ 值在 Β 一 =
%

;

时
,

冲灰水沉淀效果好
,

ϑϑ 随加药量的增加下

降快
%

ΕΦ 值过大或过小
,

灰的沉淀效果都较

差
,

这与硫酸铝沉淀的溶解有关
,

由于硫酸铝

水解形成的氢氧化铝胶体物质是产生凝聚作

用的主要物质
,

但它为两性化合物
,

当 ΕΦ 值 Τ

=
%

; 时
,

氢氧化铝胶体离解为负电的溶于水的

表 ∀ 硫酸铝废液对冲灰水水质的影响

加入稀释后硫酸
铝废液Ν & ∀Ο

Ε Φ 值:�; ℃  邓Ν :嘿
·

Ο ,
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铝酸盐
,

当 ΕΦ 值 Υ Β 时
,

氢氧化铝胶体又易溶解为铝离子
,

因而 ΕΦ 值过高或过低都会影响冲灰

水的沉淀效果川
%

但总的来看
,

硫酸铝废液的加人量越大
,

冲灰水的悬浮物含量也越低
%

由于冲

灰水系统的防腐要求
,

故冲灰水不宜调至酸性
%

另外
,

根据冲灰水的排放标准
,

ΕΦ 值
> Χ 一 Λ

%

; < ϑϑ

簇 �; 5 ς& Ω Ν Ο
,

冲灰水的 ΕΦ 值不必控制太低
,

因而
,

加人硫酸铝废料后
,

冲灰水的 ΕΦ 值宜控制在

=
%

5 左右
%

� 硫酸铝废料处理冲灰水的应用

�
%

∀ 硫酸铝废料加药系统的设计

硫酸铝废料含大量的废渣
,

实际上起作用的是废料中的液体部分
,

废渣部分易沉淀
,

产生堵

塞现象
,

因而加药系统应考虑防堵塞问题
%

江南电厂第一沉淀池人 口的灰沟埋深较大
,

沟底距地

面为 9 Π
,

为加药系统的地面布置及采用重力加药创造了条件
%

采用重力加药工艺简单
,

较易解

决系统出现的堵塞问题
,

因而江南电厂的硫酸铝废料加药系统采用地面布置
、

重力 自流的方式
%

流程为
>

汽车运来硫酸铝废料一加药池一自流至灰沟
%

江南 电厂冲灰水 ΕΦ 值超标时大部分都

在 8)
%

; 以下
,

因而只要降低 ∀个 ΕΦ 值就能达到排放标准
,

降低 � 个 ΕΦ 值灰水的 ΜΜ 能达到较

低的值
%

加药池的容积以降低冲灰水的 � 个 ΕΦ 值来计算
%

另外
,

根据试验
,

降低 � 个 ΕΦ 值硫酸

铝废料加人量约为冲灰水量的 !
%

�Ι
。

:体积比  
,

江南电厂每天产生的冲灰水量为 8) :洲〕/
,

加药

池的容积应为
>

∀5 以叉〕Ξ !
%

�Ι
。 Ψ 犯 耐

,

考虑到加药池容积太大
,

一旦出现堵塞难 以处理
,

而且投

资大
、

占地面积也大
,

故加药池采用 �; Π!
,

汽车每天运送一到二次硫酸铝废料
%

加药池采用圆型

半地下式
,

埋深 ( Π
,

钢筋混凝土结构
,

加药池深 ∀
%

Χ Π
,

池底以 ; Ι 的坡度向出药 口倾斜
,

以利废

渣的排出及池清理
%

加药池内衬塑料防腐板
,

池 内设置冲稀管及冲渣管
%

在池底 四周布置一圈冲

渣管
,

用 中犯 Δ 的 ≅ΖΜ 管制作
,

管上以一定的间距 # ;5 朝上开孔
,

冲渣管的水源采用本公司 自

来水厂供给的未消毒的清水:称为工业水 
,

当废渣沉淀一定时间后
,

定期打开冲渣管的压力水

搅动池底的灰渣
,

以防废渣板结
%

在加药池的出药口处设置冲稀管
,

即是在出药 口设置一圈开孔

的环形管
,

与工业水相连
,

调节工业水的大小达到对硫酸铝废液的不同的稀释倍率
,

同时也可防

止出药 口的堵塞
,

由于灰沟为钢筋混凝土结构
,

未考虑防腐要求
,

所以硫酸铝废液的加人浓度不

能太高
,

需用冲稀管稀释 ; 倍以上
%

加药池的出药管及排污管均用 76( )) Δ 的塑料管制作
,

在
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出药管上安装加药量调节器
,

调节器用两块开有多个 中�5 Δ 孔的塑料板制作
,

一块固定
,

一块

可旋转
,

通过调节旋转塑料板的角度可达调节加药量的目的
%

�
%

� 应用的情况

江南电厂于 � 55 � 年 # 月 ! 日开始在冲灰水中加人硫酸铝废料
,

根据冲灰水的 ΕΦ 值情况
,

每天加人 �; 一
;5 耐

%

加药池至今一直运行良好
,

极少出现堵塞现象
,

灰沟也未出现严重腐蚀
,

ΕΦ

值合格率达 ∀55 Ι
,

悬浮物下降明显
%

具体数据见表 �
%

对于硫酸铝废料中的固体部分
,

大部分随

硫酸铝液体部分进人灰沟
,

少部分在加药池中沉淀
,

人工定期用水将其冲人灰沟
%

硫酸铝废料中

的固体部分主要成分为铝及硅的化合物
,

与煤灰的性质相似
,

排人灰沟与冲灰水一道进人沉淀

池进行后续工艺的处理是可行的
,

未出现二次污染的情况
%

表 � 用硫酸铝废料处理冲灰水前后的情况

月份
声 值 :� ;℃  附 :ΠΩ

·

Ο ‘
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=

江南电厂采用硫酸铝废料处理冲灰水工艺不仅解决了江南电厂存在的问题
,

每年少交近

∀5 万元的超标排污费
,

还为三水硫酸铝厂的废料找到了出路
,

因此每年节约费用 #5 多万元
%

取

得了双赢的效果
%

! 结语

江南电厂冲灰水中加人硫酸铝厂的废料
,

有效地解决了硫酸铝厂的废料出路问题
,

同时也

降低了火电厂冲灰水的 ΕΦ 值
、

ϑϑ
,

效果是显著的
,

该方法简单
、

腐蚀小
、

对冲灰系统影响小
%
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